
人造纖維介紹 

- 材質應用課程 - 



纖維依長度分類 

 
* 長纖維 (Filament) 

  單根連續性長絲狀纖維 

    

* 短纖維 (Staple Fiber) 

  短棉絮狀纖維 

 



* * 人造纖維 (Man-Made Fiber) 

  一、合成纖維：PP,PE,PS,PU,PVC,Nylon… 

  二、半合成纖維：醋酸纖維素、嫘縈… 

纖維依成份來源分類 



合成纖維 
 

• 透過聚合作用聚合多個單體而成 

• 單體主要從石油提取出來 

• 可從玉米、糖用甜菜、大豆等提取的化學品做成纖維 

• 例如：聚乳酸纖維(polylactic acid fibre) 

 



• 最熱門的人造纖維之一。(三大合成纖維) 
• 從酸性物質(R-COOH)及醇類(R’-OH)產生出來的酯鍵合(ester) 

(-COO-)的聚合物。 
• 最普遍的是以對苯二甲酸(Terephthalic Acid，簡稱 TPA)替代

原先的脂肪酸，和乙二醇(Ethylene Glycol，簡稱EG)縮合反
應聚合成性能優越的多元酯。 

• 聚對苯二甲酸乙二醇酯（polyethylene terephthalate，簡稱
PET），熔點為265℃。 

(A) 聚酯纖維 (POLYESTER) 

 



纖維鑑辨 --- 聚酯纖維 (Polyester) 

• 燃燒測試 
– 於火焰中融化及收縮 
– 形成一堆咖啡色的物質 
– 殘留物堅硬，無法壓碎 

 

• 溶解測試 
– 可於高濃度硫酸、氫氧化鉀、四氯乙烷、酚及二氯苯中溶解 

 

 



物理上、力學上及化學上的特性 
 • 物理上的特性 

– 可依功能需求紡製出圓形、三葉形及多葉形、橢圓形及中空等不同
斷面之纖維。 

– 具熱可塑性，對熱敏感，約攝氏265℃融化。 
– 吸濕率0.25~0.4%，幾乎不吸水。 

 

• 力學上的特性 
– 堅韌，但經過陽光長期曝曬會失去韌力(光裂解) 
– 耐磨耐用，抗撕裂 
– 硬挺，抗皺 
– 非常穩定的尺寸 

 
• 化學上的特性 

– 抗酸、抗溶劑，不耐鹼 (可以氫氧化鈉進行減量加工) 

聚酯纖維 (Polyester) 

 



英文名稱: Polyester Fiber  

中文名稱: 聚酯纖維I (一般融紡絲) 
類別: 合成纖維 



英文名稱: Polyester Fiber  
中文名稱: 聚酯纖維 (異型斷面：三葉形) 
類別: 合成纖維 



減量加工 
 
＊加工對象：聚酯纖維 
 
＊主要利用低濃度之氫氧化鈉鹼性溶液，將 
    聚酯布料表層輕微腐蝕溶解，使布面質量 
    變輕，同時使得布面薄化，並可同時達到 
    增加吸水性以及染色性之效果。 



聚酯纖維減量加工示意圖 



雪紡紗Chiffon 

• 法文原意為細膩如薄紗般的純蠶絲織品。 
 

• 目前市面上也有許多以聚酯織成彈力針織布或經減量加工
後製成，具有柔軟透明自然懸垂卻不易縐折之特性。 
 

• 雪舫紗所製成之服飾不適合採用洗衣機水洗，易被撕裂破
壞。 
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應用及保養 
 

1. 典型布料 
– 人造短纖維布料、有質感的絲

線布料、超細纖維布料 
 

2. 應用 
• 衣飾 

– 內衣、便服及上班服、制服、
戶外服裝、雨衣、夾裡、微纖
維抓毛服裝 

• 配襯飾物 
– 領帶、圍巾 

 
 
 

 
• 家居紡織品 

– 裝飾品、傢俬裝璜物料、地氈、
枕頭、酒店用寢室用品、縫紉線 

• 科技用紡織品 
– 運輸用紡織品、繩、帆布、帳篷、

輪胎內層、土工布、醫用紡織品
（如人造韌帶） 

 

聚酯纖維 (Polyester) 



穿著舒適度 
 

• 溫暖程度 
– 保留少量空氣 
– 如製成大匹布料，是不俗的絕熱體 

 

• 吸濕性 
– 吸濕力弱 
– 快乾 

 

• 貼身舒適 
– 不太貼身舒適 
– 容易產生靜電 

 

聚脂纖維 (Polyester) 

 



保養 
 

• 在攝氏60度的水中清洗 

• 不可漂白 

• 以攝氏60度熨平 

• 可以乾洗 

• 可用滾筒式乾衣機烘乾 

 

 

聚酯纖維 (Polyester) 

 



聚酯常見的商品名稱 

• 達克龍(Dacron) 
• 特多龍(Tetoron) 



(B) 聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 
 

  醯胺鍵合（NHCO）的線性聚合體 

  由一種酸（R-COOH）及一種胺（R,-NH2）反應而來 

  三大合成纖維之一。 

http://www.youtube.com/watch?v=TEZICHN8lyk&feature=related


尼龍6 

• 將己內醯胺開環聚合而成的聚醯胺6（尼龍
6） 」，熔點為215℃。 



尼龍6,6 

• 已二酸與己二胺聚合成聚醯胺纖維稱「尼
龍6.6」，熔點為265℃。 

 



纖維鑑辨  ---  聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 

• 燃燒測試 

– 未接觸到火焰便已收縮及融化，遺留纖維組成小珠 

– 殘留物堅硬，無法擠壓 

 

• 溶解測試 

– 可被80%甲酸、鹽酸及濃度高的無機酸破壞 

– 稀釋的有機酸會令品質輕微變差 

 



物理上、力學上及化學上的特性 
 • 物理上的特性 

– 可紡製成各種粗細與形狀 
– 可染成多種顏色 
– 吸濕率約為4.5% 

 

• 力學上的特性 
– 耐磨度及耐撕度極佳 
– 非常彈性及防皺 
– 伸縮性良好及皺摺容易貼服 

 

• 化學上的特性 
– 熱力可以使尼龍永久定型 
– 可抵抗鹼性及大部分溶劑，常溫下會溶於酚類與甲酸(蟻酸) 
– 經陽光長期曝曬會變黃及失去韌力 

 

聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 

 



英文名稱:Nylon Fiber  

中文名稱:尼龍(圓形) 
類別:合成纖維 



英文名稱:Nylon Fiber 

中文名稱:尼龍(異型斷面:三葉形) 
類別:合成纖維 



穿著舒適度 
• 溫暖程度 

– 長纖狀絲線只留住少量空氣，所以穿著時較涼快 
– 短棉狀紗線能留住空氣，所以穿著時較溫暖 

 

• 吸濕性 
– 吸濕力弱（3.5-4.5%） 
– 防風、拒水、防水 

 
• 貼身舒適 

– 可製成柔軟細緻的布料 
– 容易產生靜電 
– 在溫暖潮濕的天氣下穿著不太舒適 

 

 

聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 

 



應用及保養 
 

1. 典型布料 
• 有質感的絲線布料、人造短纖維布料、超細纖維布料 
• 尼龍6，尼龍6,6 
 

 

聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 

 



2. 應用 
• 衣飾 

– 襪褲、內衣、睡衣、內裡、運動專用服裝 (潛水衣)、
抓毛服裝 
 

• 配襯飾物 
– 襪子、領帶 

 
• 家居紡織品 

– 地氈、窗簾、雨傘、縫紉紗線 
 

• 科技用紡織品 
– 帳篷、繩、帆布、降落傘、輪胎內層、安全帶、安全

氣囊 
 

聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 

 



3. 保養 
 

• 在攝氏40度的水中清洗 

• 以攝氏40度熨平，但不可用蒸汽（熱水收縮） 

• 不可漂白 

• 可以乾洗 

• 如使用滾筒式乾衣機烘乾則須特別小心 

 

聚醯胺纖維（尼龍）Nylon 

 



防彈衣 Kevlar 

• 美國杜邦（Du Pont）公司已工業化之防彈衣產品Kevlar（
Du Pont‘s Kevlar）為聚醯胺之一種。其製備方法可利用對-
苯二醯氯單體、對-苯二胺單體進行聚縮合反應而得 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=qJA8Ni_T7etXnM&tbnid=AVOTpViAxIEP9M:&ved=0CAYQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.jhpolo.info%2F&ei=h5QlU4TOLcOYkQWIloCACw&psig=AFQjCNF0_JjhPu_QtK2BiVFNhplCRet-vA&ust=1395058141643220


防火衣Nomex 

• 美國杜邦（Du Pont）公司已工業化之防火產品Nomex為聚
醯胺之一種。其製備方法可利用間-苯二醯氯單體、間-苯
二胺單體進行聚縮合反應而得 

 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=sDMK8aRG6Ej3zM&tbnid=auSau4haS4syjM:&ved=0CAYQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.eagletechnicalproducts.com%2Findex.php%2Ffirefighters%2Ffirefighter-suits%2Fnomex-delta-ta-navy-jackets-panic-zipper-fr.html&ei=_5IlU4SLOcjLkwX0yoHQAg&psig=AFQjCNF9ym606wu44rP_mnyjIIfD4Q6ywQ&ust=1395057778492332
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=gDEPMsN4_euwkM&tbnid=sKHOuyPvYvs-DM:&ved=0CAYQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.chemieunterricht.de%2Fdc2%2Fnh3%2Faramid.htm&ei=e5MlU6enBo_OkgWXwYCgBQ&psig=AFQjCNFr3QBSsDAS_BtMOZb1yaY5Dbx_2A&ust=1395057850650094


(C) 聚丙烯腈纖維（壓克力）(Acrylic) 
 

 三大合成纖維之一。 

 聚丙烯腈纖維 Polyacrylonitrile （PAN）是加成聚合物。 

 常用作羊毛替代品。 

 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Cg9qwelc7XFl4M&tbnid=i1BcSJ3IPlV1hM:&ved=0CAYQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.steelfibercn.com%2Fpolyacrylonitrile-pan-fiber.html&ei=AY8lU4fJI8ejkgXerYDYCA&psig=AFQjCNG_q-5eSnjZ_ug7b-ayd0SX-lAm-g&ust=1395056634067277


• 丙烯腈單體（H2C=CH-CN)聚合而成。 
• 熔點為317℃。 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Polyacrylonitrile-PAN.png


纖維鑑辨  ----  聚丙烯腈纖維（壓克力） (Acrylic) 

• 燃燒測試 
– 燃燒時會收縮並產生黑煙 
– 融化後會滴下，形成黑色小珠 
– 氣味刺鼻 
– 殘留物堅硬，無法弄碎 

 

• 溶解測試 
– 在二甲基甲醯胺、二甲基乙醯胺及硝酸中溶解 

 

 



物理上、力學上及化學上的特性 
 • 物理上的特性 

– 微纖維至粗纖維均有 
– 濕紡壓克力呈圓形及豆形 
– 乾紡壓克力呈狗骨形，並且更加柔軟及富

有光澤 
– 手感與羊毛相似 
– 可染成多種顏色 
– 具熱可塑性，遇火便會燃燒及融化 
– 吸濕率趨近於 0% 
 

• 化學上的特性： 
– 可透過熱定型方法做出壓紋、齊褶及摺痕 
– 高溫可導致收縮及褪色 
– 除硝酸外，具有抵抗其他酸性物質的能力 
– 可抵抗鹼性，但氫氧化鈉會使品質變差 

 

• 力學上的特性 
– 較棉及羊毛堅韌耐用 
– 可伸展性良好 
– 能抵受光及化學品 
– 彈性中等 
– 粘性中等 
– 防皺，彈性回復中等 
– 易起毛粒 
– 尺寸穩定度中等 
– 柔軟 

 

聚丙烯腈纖維（壓克力）(Acrylic) 



穿著舒適度 
 

• 溫暖程度 
– 溫暖，絕熱能力與羊毛相若 

  
• 吸濕性 

– 吸濕力弱 
– 快乾 

 

• 貼身舒適 
– 穿著舒適 
– 容易產生靜電 

 
 

聚丙烯腈纖維（壓克力）(Acrylic) 

 



應用及保養 
 

1.  典型布料 
• 一般與其他纖維混紡，例如：棉、麻、粘膠人造絲、羊毛、絲 

 

聚丙烯腈纖維混合亞麻 

聚丙烯腈纖維（壓克力）(Acrylic) 

 



2. 應用 
• 衣飾 

– 輕身、非過敏羊毛的替代品、羊毛衫、抓毛、針織衣物、毛芒、
人造皮草及抓毛布料 

 
• 配襯飾物 

– 襪子 
 

• 家居紡織品 
– 毛氈、窗簾、傢俬裝璜物料、地氈、絨毛針織紗線 

 
 

• 科技用紡織品 
– 帆布帳篷、防水帆布、帳篷、戶外家具、微纖維功能布料 

 
 

聚丙烯腈纖維（壓克力）(Acrylic) 

 



3. 保養 
 

• 在攝氏40度的水中清洗 

• 以約攝氏40度的低溫熨平 

• 可使用強力去污劑及不含氯的漂白劑 

• 乾洗用溶劑可導致布料變硬（不適乾洗） 

 

聚丙烯腈纖維（壓克力）(Acrylic) 

 



(D) 彈性人造纖維 (PU) 
• 彈性紗線 

• 嵌段式聚氨基甲酸酯（polyurethane(PU）)組成 

• 含有85%的嵌段式聚氨基甲酸酯 

• 布料中常會加入彈性人造纖維長絲 

• PU聚合物鏈的軟性嵌段則容許變形，令纖維具有彈性 

• 可伸展至本身長度6~8倍 

• 伸展力及恢復力 

• 不能漂白或熨斗熱燙 

 



英文名稱: Spandex Fiber 
中文名稱: 彈性纖維 (PU) 
類  別: 合成纖維 



纖維鑑辨 
 

• 燃燒測試 
– 燃燒及融化，離開火焰後仍繼續燃燒 
– 融化後會滴下，但不會遇熱數縮 
– 含化工氣味 
– 黑色堅硬殘物 

 

• 溶解測試 
– 於二氯苯及環己銅中溶解 

 

彈性人造纖維 (PU) 

 



物理上、力學上及化學上的特性 
 • 物理上的特性 

– 橫切面：呈纖維狀 
– 縱切面：光滑或帶條紋 
– 具熱可塑性及約攝氏230度融化 
– 吸濕率：約為1% 
– 單絲或複絲 

• 力學上的特性 
– 極佳彈性(可被伸長6至8倍後回復本來長度) 
– 堅韌、伸縮性強及尺寸穏定 
– 極度防縐 
– 耐磨度及抗張力較其他纖維差 

 
• 化學上的特性 

– 濃度的含氯漂白劑令品質變差及變黃 
 

彈性人造纖維 (PU) 

 



穿著舒適度 
 

• 溫暖程度 
– 不太暖一般與其他纖維混紡 

 
• 吸濕性 

– 吸濕力佳，容易上色 

 
• 貼身舒適 

– 伸縮性能加強舒適度 
– 手感可柔軟或實在 

 

彈性人造纖維 (PU) 

 



應用及保養 
 

1.  典型布料 
• 必須與其他天然或人造纖維混合後才造成布料，例如： 

– 泳衣 
– 絲襪 
– 針織布 
– 梭織布 
– 平針織布 

 

泳衣 針織布料 

彈性人造纖維 (PU) 

 



• 商品名稱為Lycra或是Spandex由美國杜邦公司於
1959年發明。 

• 其具有很強的彈性，伸展度可達800%，且能回復
原樣，比橡膠的強度更大，也更耐磨。 

• 彈性纖維(Elastan fibers)是由重量85%以上之鏈
結聚胺基甲酸酯(Segmented Polyurethane)組成
之線性大分子合成纖維。 



• Elastan纖維與合成橡膠纖維同樣被歸類為高彈性
纖維(elastomeric fibers) 。 

• 因化學組成之故，此類纖維均具高變形性，也就
是斷裂伸度自200%以上，通常在600-800%之間 

• 且當外力釋放時可以很快速恢復至原來長度。 纖
維具有類似彈簧般的外觀形狀。 



萊卡 (Lycra) 
 
＊萊卡 ® 是杜邦公司品牌，主要以特殊合成 
    之PU材質賦予織物神奇的彈性。而織物之 
    彈性的方向與程度則取決於萊卡 ® 在織物 
    中的百分比含量及織物構造與織造方式。 
 

＊萊卡可提高所有機織物的自由動感與持久 
    形狀維持之性能。賦予織物具有適度之延 
    展性。 



萊卡的特性 
 

＊伸縮性：伸縮性可達600%以上 
 
＊觸    感：彈性貼身不易皺褶 
 
＊耐久性：不易撕裂變形，耐久性佳 



Du Pont 杜邦產品-Lycra萊卡纖維布 



萊卡的用途 
 

＊內衣、針織襪、緊身衣、牛仔褲以及運動 
    服、束衣、束褲、調整型內衣褲、泳衣、 
    潛水衣 

                                                                                   



萊卡的應用 (舒適彈性的內衣褲) 

                                                                                   

Lycra 



萊卡的應用 (彈性舒適的泳衣) 

                                      

                        



• PP、PE、PVC、PS 



 



再生纖維 

• 利用化學方法把不常用的纖維素（例如：木漿、竹子等）再生而得的纖

維素類纖維 

• 硝化纖維可溶於丙酮（有機溶劑） 

• 生產原理: 

– 透過溶解纖維素 

– 纖維紡線過程中再生出纖維 

– 將長絲紗切短並模仿天然纖維 

棉纖維來源有限，因此人們開始找尋其他途徑生產擁有類
似性質的纖維  



人造纖維介紹 

資料來源： 

http://www.youtube.com/watch?v=1H1evtHI1mE 

 人造纖維的種類 
 人造纖維是由原本並非「纖維」的物質製造而成的纖維，主要分為兩類： 

1. 再生纖維 
2. 合成纖維 

http://www.youtube.com/watch?v=1H1evtHI1mE


• 又名乙脂纖維素 

• 以無水醋酸處理纖維素而產生 

• 利用醋酸組（acetate group，CH3COO--）代替氫氧基
（hydroxyl group，HO--） 

(1) 醋酸纖維 (ACETATE) 

再生纖維 

 



二醋酸纖維Acetate,secondary 
 (半合成纖維素纖維) 



英文名稱: Triacetate Fiber 

中文名稱: 三醋酸纖維 

類別: 半合成纖維素纖維 



纖維鑑辨 

• 燃燒測試 
– 快速燃燒並在火焰中融化 
– 帶酸的氣味 
– 堅硬的黑色殘留物 

 

• 溶解測試 
– 可於丙酮、二氯甲烷、冰醋酸及甲酸中溶解 
– 對酸性及鹼性同樣敏感 

(1)  醋酸纖維 (Acetate) 

 



物理上、力學上及化學上的特性  
• 物理上的特性 

– 白色縱向纖維 
– 粗幼可以調校，可紡成微纖維 
– 有條紋，橫切面不規則 
– 色澤暗啞，平滑 
– 手感實在及典雅的懸掛狀 

 

• 力學上的特性 
– 韌度低，濕水後韌度更弱 
– 耐磨度、伸縮性及復原力欠佳 
– 尺寸不穩定 
– 容易皺摺及收縮 

 

• 化學上的特性 
– 具熱可塑性 
– 超過攝氏135度時會融化 
– 對微酸及微鹼有抗力 

 

(1)  醋酸纖維 (Acetate) 

 



穿著舒適度 
 

• 溫暖程度 
– 不太暖 

 
• 吸濕性 

– 吸濕力弱 
– 快乾 

 

• 貼身舒適 
– 舒適但容易產生靜電 

 
 

 

(1)  醋酸纖維 (Acetate) 

 



應用及保養 
 

1. 典型布料 
            織錦                                                   緞 

 

(1)  醋酸纖維 (Acetate) 

 



2. 應用 
• 衣飾 

– 長裙、長袍、女裝內衣、夾裡用的絲質布料 
 

• 配襯飾物 
– 緣飾 
– 家居紡織品 
– 刺繡用紗線、帶、窗戶裝飾 
 

• 科技用紡織品 
– 微纖維功能布料、香煙濾嘴 
 

 
 

(1)  醋酸纖維 (Acetate) 

 



3. 保養 
 • 具熱可塑性，對乾熱敏感 

• 必須小心清洗及熨平 
• 不可漂白 
• 不可放進滾筒式乾衣機烘乾 
• 可乾洗 

 

(1)  醋酸纖維 (Acetate) 

 



(B) 粘膠人造絲（嫘縈）(Viscose Rayon) 

• 以粘膠人造絲處理程序把纖維素再生出來: 
1. 利用二硫化碳（CS2） 
2. 從木質紙漿中分解出纖維素 

 



纖維鑑辨 
 

• 燃燒測試 
– 快速燃燒，火焰明亮，有殘光 
– 氣味如燒著的紙張 
– 淡灰色粉狀灰燼 

 
 

• 濕水撕裂測試 
– 可在濕水的位置筆直地撕開 

 
 
 

• 溶解測試 
– 在硫酸中溶解 
– 被鹽酸腐蝕 

 
 

粘膠人造絲（嫘縈）(VISCOSE RAYON) 

 



物理上、力學上及化學上的特性 
 

• 物理上的特性 
– 白色纖維富有光澤，橫切面不規則 
– 粗幼可以調校 
– 輕身 

 

• 化學上的特性 
– 具熱可塑性 
– 酸鹼性均可令品質變差 

 

• 力學上的特性 
– 韌度、耐磨度及耐用度較棉低，濕水後可撕開 
– 濕水後的韌度較乾燥時低40-70% 
– 尺寸不穩定 
– 彈性回復力差劣，容易收縮及皺摺 
– 復原能力欠佳 
– 可伸展性佳 

 

粘膠人造絲（嫘縈）(VISCOSE RAYON) 

 



穿著舒適度 
 

• 溫暖程度 
– 難以留住空氣，所以保暖能力低 
– 接觸後感覺涼快 

 

• 貼身舒適 
– 柔軟細緻，非常貼身舒適 

 

• 吸濕性 
– 較棉吸濕，可吸收11-14%水份 
– 吸濕力強（親水性），澎漲並從液體

中吸收80至120%水份 
– 不會產生靜電 

 
 
 

粘膠人造絲（嫘縈）(VISCOSE RAYON) 

 



應用及保養 
 

1. 典型布料 
 

• 長紗 
– 帶光澤及縐紋的布 

 
• 短紗 

– 與棉、麻及羊毛相似的布料 
 

粘膠人造絲（嫘縈）(VISCOSE RAYON) 

 



2. 應用 

• 衣飾 
– 長裙、上衣、套裝、女裝內衣、運動裝 

 
• 配襯飾物 

– 緣飾 
 

• 家居紡織品 
– 窗簾、夾裡布料、毛氈、枱布、床單、

傢具布套、傢俬布、窗簾 
 

• 科技用紡織品 
– 要求吸水力強的醫療及衛生產品 

 
 

與羊毛、絲、棉或麻布相似 

 

粘膠人造絲（嫘縈）(VISCOSE RAYON) 

 



3. 保養 
• 在攝氏60度的水中清洗 

• 不可漂白 

• 以攝氏60度熨平 

• 易於熨平 

• 可以乾洗 

• 不可使用滾筒式乾衣機烘乾 

粘膠人造絲（嫘縈）(VISCOSE RAYON) 

 



英文名稱: Fluorocarbon. 
中文名稱: 碳氟化合物(Ex:Goretex) 

類  別: 非纖維素合成纖維 



英文名稱: Metallic Fiber 

中文名稱: 金屬纖維 
類  別: 其他纖維 



英文名稱: Glass Fiber 
中文名稱: 玻璃纖維 
類  別: 其他纖維 
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